Aug. 1?. 2005 1 2:1 3PM 



© BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHE8 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



1 NGRASS I A FISHER & LORENZ PC 

BEST AVAILABLE COP 



No. 1948 P. 31 



© Off enlegungsschrift 
® DE 101 62 278 A 1 



© Aktenzeichen: 
<§) Anmeldetag: 
(§> Offenlegungstag: 



101 62 278.3 
19. 12,2001 
10- 7.2003 



© lnt.Cl7: 

G01N33/00 

G 01 N 1/18 f 
G 01 N 1/28 ^ 

s 

CM 
CM 

to 



Lii 



© Anmelden 

Weimar, Udo, Dr., 72Q72 Tubingen, DE; BSrsan, 
Nicolae, Dr., 72076 Tubingen, DE; Papamichail, 
Nikos, 72072 Tfibingen, DE 

© Vertreter: 

Mobus und Kollegen, 72764 Rautlingen 



Erfinder: 
gleich Anmefder 

Entgegenhaltungen: 

DE 199 17 933 CI 
DE 3635 128 A1 
DD 2 97 902 A7 



Dia folgencfen Angafaan slhd tte* vom Anmtlder ef ngerefehten Untariagen entnomnwn 

Prufungsantreg gam. § 44 PatG tst gestalft 

© Verfahren zur Detektion von flussigen Kbroponenten in elnem Aerosolstrom 
© Ein V&rfahren zur Dataktfon von flussiggn Komponen- 

ten in einem Aarosolstrorn, wobei aus dam Aarosolstrom 

ein Teflstrom (12} abgezwergt und erwiirmt un<4/6der ai- 

ner Druckraduktion (17) unterzog&n wird und ansch I le- 
gend did durch die Erwarmung und/oder durch dla Druck- 

reduzferung (17) gasfflrmfg gewordanan flflssigen Kom- 

ponanrten mltteJs ernes Gasdetsktors oder mindestens af- 

nas Gaasansors detaktiart werden. 
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Bcschrefbung [OOIO] Filr die cifindungsgemaBe Vorrichtung sind vide 

Einsatzzwecke denkbor, Besondere Vorteile ergeben sich je- 
[OOOl] Die Erfindung betrifft ein Verfahrcn und eine Vbr- doch, wenn sie binter dem Filter eines Dracldufucompres- 
licbtung zur Detection von fiussigen Komponenten in einem sore anordenbar ist, urn das Filter auf Untfchtigkciten ubcr- 
Aerosolstrom, iosbesonderc zur Detection von oltropfchen 5 prfifen zu kormen. 

ineiDemDruckluftstronL [0011] Nachfolgend werden zwei bevorzugte Ausfuh- 

[0002] Bei Druckluftkompressoren ist VOr dem Druckluft- rungsbrispiclc erfindungsgemaBer Vorrichtungen anhand 
ausgang ©in Filler angeordnet, das vethindern soil, dass Ol der Zeichnung oSber bcschricben. 
aus dem Kompressor in die Druckluft gelangt Wild der HI- [0012] Es zeigen: 

ter undicbt, gelangen Oltropfchen zunSchst unbemerkt in 10 [0O13J Fig* 1 tin© Prinzipdarstellung einer erstcn Detekti- 
den Drucklnftstrom und konnen zu \ferunreinigungen des ousvoirichtung; 

Diuckluf tsystems und von mil der Druckluft bearbeitetcn [0014] Fig. 2 ewe PdnzipdarsteDung ciner zweiten Detek- 
oder angctriebenen Telle n ftlbren. tioosvarricbtung* 

[0003] ZidderBifindu^istes^eineMesIiChl^tvorzu- [GOli] 'cagtdn AerosolresenroirlO,beispielswdse 

sehen, mit der fltlssrige Komponenten wie aitropfcheu in A©- 15 eine Rohrieitung, in dem ein AerosoLstrom mjt dem Druck 
rosolen zuvcriassig festgesteUt werdcn konaec. pj flieBt An dem Reservoir 10 ist eine Dctcktdervamchtung 

[0004] GemaB dem erfi ndirogsgem&Ben Veirahren wind 11 gemSB der Erfindung angeordnet Sie weist cine mil dem 
diese Auijgabe dadumh geldst, dass aus dem Aerosolstrom Reservoir 10 verbundenc leilstromleitung 12 auf , Lq der ein 
cm Mlstrom abgezweigt und crwarmt und/oder eincr Venril 13 angeordnet ist und die in can ProbennanmegefBB x 
Druckreduktion untcrzogen wird und anschliefiend die 20 14 mtiudeL Das ProbennahmegefaB 14 ist tiber erne writers 
durch die ErwSrmung und/oder durch die Dru ckrcduziemng . Lehiing IS mit ein cm Ventil 16 mit einem BxpansiansgeraB 
gasformig gewordenen l^ssigkoraponenten rrriftris discs 17 verbunden. Am Ausgang des ExpansionsgeiaBes 17 ist 
Gasdetektors oder mindestens eines Gassensors deteloiert eine writers Leitung IS mit einem Ventil 19 angeordnet, die 
warden. Die Lfisung licgt also darin, die im Acrosolstrom das ExpansionsgcfaB 17 mit einem MessgerSt 20 verbindet. 
fliissig vorliegenden Komponenten durch eine Druckreduk- 2S Im MessgerSt 20 ist mindestens ein hier nicht n2her darge- 
uon oder durch Krwarmung oder fiber auch durch eine JCom- steHter Gassensor vorgesehen. Zur Untersuchung des Aero- 
binatian beider MaBnahmen in den gasfdrmigen Zusiand sols im Reservoir 10 wird durch afmen des \fcnEils 13 cine 
ubcrzufuhren und aoscblieBcnd durch bandelsttbHche Gas- Probe des Aerosols in das ProbcnnahmBgeraB 14 geleatei, 
sensoreo zu detektieren. Das erfindungsgemlBe Verfahren Nach SchlieBen des Ventils 13 wird durch ofmen des Ventils 
eignet sich riamh insbesondere dazu, Sltropfchen in Druck 30 16 die Probe in das ExpansionsgeraB 17 geleilet, wo die 
luft zu detektieren. Damit ISsst sich beispielsweise die ein- Probe expandiert und den Druck p2 < pi ann imm t Durch die 
wandfreie Funktionsweise eines HUcrs in einem Druckluft- Dmckinindcrung bmmt es zu einem Ubcrgang der im A&- 
kompressor iibcrwachen. rosol eventucE vorhandenen fltissigen Partikel in den Gas- 

[0006] Die erfindungsgemaBe \orrichmng zur Detection zustand. Das Gas wird anschiieJSend durch ofi&ien des Veo- 
von fiOssigcn Koraponenren in einem Aerosolstrom weist 35 tils 15 uher die Leitung IS in das Messgerai 20 weitergelei- 
eine an das Aemf^lstromroservoir anschlieSbarc Tcilstrom- tet, urn mitlels Gasscnsoren die eventuell vorhandenen und 
leitung, eine Heizeinrichtung undVbder einen Drackminde- jetzt gasformig vorliegenden ffiissigen Komponenten detek- 
rer sowie.mindesicns einen Gassensor auf. ueren zu konnen. Das Gas verlasst ansehheBend das Mess- 

[0004] Bei eincr mogiichen Ausgestaltuag der Vbirich- . ^erat 20 tlber eine AblufUcinmg 2JL Die flussrichtung des 
tung kann die TcilstromlcitUDg liber ein \fcntil nrit ciocm 40 Acrosob durch dio Ybmchtung 11 ist durch den PfoiT22 gc- 
ProbennabiuegefaB verbunden sedn. Das ProbennahmegefSB kennzeichnet. 

kann rait eincr iTeizeinrichtung verseben und/oder liber eine [0016] Die Vorrichtung 11 ermoglicht sbmit eine diskonti- 
Ventfllritung mil einem BxpansionsgeSB als Dmckmindo- nuicriiche Messumj der 2iisaminensetzung eines Aerosol 
rcr verbunden ^cin, Mit eincr solchcrmaBcn ausgestahcten durch rogclmSBigc Probencntnahmo. Die tbcrflShruxig der 
Vorrichlung ist eine diskontinuieriiche Messuag yon Flus- 45 fiussigen Xomponenten des Aerosols in die Gasphase er- 
. sigkeitsbesiandicilcn in einem Aerosolstrom moglich. Es folgt Mer alien durch eine Druckminderung im Expansioos- 
wird in regchnSBifien AbslHnden ein IbiliOrom in das Pro- gefilB 17. SeJbstvcTstandlich kann das ExpansionsgeluB 17 
bcnnahmegeiaB aus dem Aerosolresexvoir abgezweigt. Die aber auch beheizbar a^in, sodass neben der Druckminderung 
ftbgezweigle 'Ibihnenge wird erwarmt und/oder im Druck auch die Temperaturerhohung die ttberftihrung der fliissigen 
reduzieru sodir;s die flUssigcn Komponenten in den gasfor- 50 Komponenten in die Gasphase bewirkt 
migen Zustand Ubonjehea und dann tiber Gassensoten do- [0017] F£g. 2 zeigl eine Vorrichlung zur kontinuieriichen 
tektiert werden konnen. Messung der Komponenten eines Aerosols des Drueks pi im 

[0007] Bei Vbrschea cincs Expansionsgef&fies kann auch Reservoir 10. Die Vorriehtung 30 weist hier eine l^aktrom- 
dieses beheizbar ausgestaltet sein, um den Obergang der leitung 31 auf. die mit dem Reservoir 10 verbindbar isL Die 
TrOpfchen in die Gasphase zu beschleunigea. 55 Teilsnomleitung 31 geht tiber in cine Kapttlarwendel, 32, in 

[0008] Zur Deiekiion der gasf onnig vorliegenden Flus$ig- der das Aerosol im Druck gemindert wird, sodass es im am 
keitfibestandlcilc im Aerosolstrom kann entweder dem Pro- ahderen Bnde der Kapillarwendel 32 angesehlossencn 
bennahnjege(SB Oder - mils vorhanden - dem Expansions- Messger3t 33 nur noch den Druck p2 aufweist, einen Druck, 
gefaB nachgeschalLet ein Messgerat mit mindestens einem bei dem die flussig im Aerosol vorliegenden Komponenten 
Gassensor angeordnet sein. 60 in die Gasphase Ubergegangen sind. Im Messgerat 33 sind 

[0009] Bei einer atternativen Ausgestaltung einer erfin- wicder hier nicht naher dargesteUte Gassensoren angeord- 
dungsgemaBen Votrichtung kann die TeilstromleitiiDg fiber net, mit denen die Zusammensetzung des Aerosols ube> 
eine Kapillaxe als Diuckminderer mit einem Messgcrat mit prflfbar ist* Das Gasgemisch verlasst anschlieBend tiber die 
niindestens einem Gassensor verbunden sein, Die Kajrillare Leitung 34 das MessgerSl 33 wiedcr. Aucb bei der Anord- 
muss so b^messen sein, dass die damit erZielbaieDruckmin- 65 nung ^ konnte eine Hcdzcinrichhmg beispielsweise im Be- 
derung ausreichend groB is^ um die TVopfchcn in die Gas- reich der KapiUarwendel 32 vorgesehen sein* wodurch der 
phase uljerzufOhren. Auch hier lasst sich dieser Effekr da- Ubexgang der fiussigen Komponenten des Aerosols in die 
durch unterstOtzen, dass die KapiUare beheizbar sein kann. Gasphase begunstigt und beschleunigt wird. Die Vttrich- 
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lung 30 hat gegenuber der \fairichtung 11 tea VortciL dass 
trier keine einem VerschMB unterworfene Venttte vorge$e- 
ben sind AuBerdem ist mit dieser Vbrrichtung eine kontinu- 
ierlichc Mcssung der Aerosolzusainrnensetzung mS&lich. 

PaientansprGche 



5 



1. Verfahrcn zur Dcteknoo voo fills sigen Kbmponen- 
ten in eioem Acrosolstrom, dadnrch gekeimzetehiict, 
dass a us dern Aerosolstrom ein Tfcilstrom (12) abge- 10 
zweigt und erwannt ond/oder etuer Dnickreduktion 
(17) untetzogcn wild und anschlieBend die durch die 
Erwanming und/oder durch die I>ruekreduzierung (17) 
gflSftitnig gewordenen fills si gen Komponeoteu Uzittcls 
eines Gasdeteklars oder mindestens eines Oassensors 15 
dctefctisn werden, 

2. Vcrfahren Each Anspruch 1, dadurch gckcimzeich- 
nei, dass als ftussige Komponenten 6ltr5pfchen in 
Druckluft detektiert weidco. 

3. Vonichtung zur Detekdod von flu$si£cn Kompo- 20 
neoten in cincm Aerosolstroni mit einer w dm Aero- 
solstromreservoir (10) anschlicBbaren 'lHIstromkitung 
(12,31), einer Heizeindchuing und/odcr cincm Druck- 
middercr (17, 12) und mit mindes tens einem G asses- 
sor. 25 

4. \brrichtung nach Anspruch 3, dadurch gckenn- 
zcichncu dass die leilstromleitnng (12) Uner ein Ventil 

(13) mit einem ProbeimahmcgcraB (14) verbunden ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zcichncf, dass das Probennahrnegef&B (14) mit etner 30 
Heizeinrichtung verseben und/oder liber eine Ventillei- 
lung (15, 16) mit einem ExpansioasgeftfB (17) als 
Dnickniicdcrer verbunden ist 

6. Vorrichtung oach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zcichnct. dass das ExpansionsgeftB (17) bebcizbar ist 35 

7. Vomchtimg nach cincm der Ansprfiche 4 bis 6, da- 
durch gekennzefchnet, dass dem Probennahmegefa^ 

(14) Oder dem Expansionsgefafi (17) nacngeschaliet 
ein Mcssgerat (20) mit mindestens einem Gassensor 
angcordnct isL 40 
S. Vbrriditung nach Anspruch 3* dadurch gekenn- 
zeichniit dass die leilsttomlratung (31) uber eine Xa- 
pdllarc (32) als Dnickminderer mit einem Mcssgerat 
(33) mit mindestens cincm Gasscnsor vorbunden ist 

9. Vorrichumg nach Anspruch 8. dadurch 
zeichnct. dass die KapiUare (32) beheizbar ist 

10. Vorrichtung nach cincm der Ansprflche 3 bis 9, da- 
durch gckennzeichnet, dass sie friotcr dem Hllcr eines 
Druckluflkompressors anozdenbar ist 

50 

Hierzu 2 $eiie(n) 2etchnungcn 
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